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Abstrak 

Telah dilakukan proses pelapisan tipis komposit Ni-TiAlN untuk mengkaji pengaruh variasi konsentrasi Sodium 

Dodecyl Sulfate (C12H25NaSO4) terhadap morfologi permukaan lapisan tipis komposit Ni-TiAlN yang telah 

terbentuk. Proses pelapisan ini menggunakan metode elektrodeposisi dengan arus sebesar 0.45µA, tegangan 

45mV selama 15 menit. Lapisan tipis komposit ini terbentuk pada substrat Tungsten Karbida dengan komposisi 

larutan elektrolit yang terdiri dari 2 gr/l AlN, 2 gr/l TiN, 0.49 mol/l H3BO3, 0.17 M NiCl26H2O, 0.38 M 

NiSO46H2O dan Sodium Dodecyl Sulfate (C12H25NaSO4). Variasi konsentrasi Sodium Dodecyl Sulfate 

(C12H25NaSO4) yang digunakan yaitu 0.2 g/l , 0.4 g/l dan 0.6 g/l. Penelitian ini menggunakan karakterisasi 

Scanning Electron Microscopy (SEM) yang menunjukkan bahwa semakin besar variasi konsentrasi Sodium 

Dodecyl Sulfate (C12H25NaSO4) maka morfologi permukaan lapisan tipis komposit Ni-TiAlN yang terbentuk 

semakin halus, bentuk agregat mengecil dan  retakan yang terlihat semakin jelas.  

Kata-kata kunci: Elektrodeposisi, Lapisan tipis komposit Ni-TiAlN, Morfologi lapisan, Sodium Dodecyl Sulfate 

(C12H25NaSO4). 

Abstract 

Has been done a coating process of the thin composite Ni-TiAlN to review the effect of variations concentration  

Sodium Dodecyl Sulfate (C12H25NaSO4) on the surface morphology of thin layer composite Ni-TiAlN. This 

coating process was using electrodeposition method with a current 0.45μA, voltage 45mV for 15 minutes. This 

composite was formed on a Tungsten Carbide substrate with solution composition of the electrolyte which 

consists of 2 gr/l AlN, 2 gr/l TiN, 0.49 mol/l H3BO3, 0.17 M NiCl26H2O, 0.38 M NiSO46H2O and Sodium 

Dodecyl Sulfate (C12H25NaSO4). The variation concentration of Sodium Dodecyl Sulfate (C12H25NaSO4)  that 

used are 0,2 g/l, 0.4 g/l and 0.6 g/l. This research uses characterization  of Scanning Electron Microscopy (SEM) 

which showed that the bigger of concentration variation of Sodium Dodecyl Sulfate (C12H25NaSO4) make the 

surface morphology of thin layers composite Ni-TiAlN formed smoother than lower concentration, the smaller of 

aggregate and  the crack are seen more clearly. 

Keywords: Electrodeposition, a thin layer of composite Ni-TiAlN, surface morphology, Sodium Dodecyl Sulfate 

(C12H25NaSO4). 
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PENDAHULUAN 

Salah satu teknik material yang sedang dikembangkan adalah teknik pelapisan  material dengan 

ukuran nano. Pelapisan ini dideposisikan pada substrat tertentu. Penumbuhan lapisan dapat dilakukan 

dengan berbagai metode antara lain: electrodeposition, evaporation, sputtering, Physical Vapour 

Peposition (PVD) dan Chemical Vapor Depostion (CVD). Teknik penumbuhan lapisan dengan 

metode elektrodeposisi memiliki beberapa keunggulan antara lain: lapisan lebih merata, daya rekat 

lebih baik, proses pelapisan tidak membutuhkan tegangan listrik terlalu tinggi, dapat meningkatkan 

ketahanan korosi dan membuat tampilan struktur cerah [1]. 

Proses elektrodeposisi sendiri dapat didefinisikan sebagai deposisi elektrolit logam akibat reaksi 

reduksi pada elektroda katoda atau substrat, dimana hasil akhir dalam proses ini adalah sebuah 

lapisan tipis pada permukaan substrat [4] .Teknologi elektrodeposisi komposit adalah metode untuk 

mendapatkan lapisan komposit dengan menambahkan mikrometer tak larut atau partikel padat 

nanometer (seperti TiN, AlN, SiC dan Al2O3, dll.) Ke dalam elektrolit untuk mengimbangi partikel 

dan matriks logam dengan elektrodeposisi [7]. 

Pada proses elektrodeposisi, Nikel banyak digunakan untuk bahan rekayasa yang bertindak 

sebagai matriks logam. Lapisan tipis komposit dari matriks logam mengandung partikel penguat 

yang terdispersi didalamnya, biasanya mempunyai berbagai sifat khusus seperti pengerasan, tahan 

terhadap suhu tinggi, tahan gesekan dan tahan korosi [8]. Sifat-sifat ini bergantung pada morfologi 

dan partikel pengisi (penguat) dalam lapisan komposit [3]. 

Selain beberapa jenis partikel keras tersebut, Titanium Aluminium Nitrida (TiAlN) sebagai salah 

satu bahan yang menjanjikan karena kemampuannya untuk membentuk lapisan yang sangat keras 

dan padat dengan kekerasan yang dapat tahan dengan suhu tinggi [6]. Sifat dan karakteristik lapisan 

tipis komposit Ni-TiAlN hasil elektodeposisi banyak dipengaruhi oleh parameter proses, meliputi: 

konsentrasi larutan, suhu, pH larutan dan konsentrasi Sodium Dodecyl Sulfate (SDS) sebagai 

surfaktan. Sodium Dodecyl Sulfate (SDS) merupakan salah satu jenis surfaktan anionik. Penambahan 

surfaktan dalam larutan akan menyebabkan turunnya tegangan permukaan larutan. Dengan 

menambahkan Sodium Dodecyl Sulfate (SDS) pada konsentrasi tertentu bisa meningkatkan 

keunggulan dari pada filler matriks komposit [5]. Surfaktan berfungsi sebagai pengaktif tegangan 

permukaan sampel agar tidak terjadi penggumpalan antar partikel, memperkecil dan mengotrol 

ukuran partikel yang terbentuk, serta membantu dalam pembentukan struktur pori [2]. 

Penelitian ini melakukan pembentukan lapisan tipis  komposit Ni-TiAlN dengan proses 

elektrodeposisi. Proses pelapisan pada penelitian ini dengan variasi konsentrasi Sodium Dodecyl 

Sulfate (SDS). Analisis pembahasan pada penelitian ini adalah mengenai pengaruh variasi 

konsentrasi Sodium Dodecyl Sulfate  (SDS) terhadap morfologi lapisan yang terbentuk pada 

permukaan substrat menggunakan alat uji Scanning Electron Microscopy (SEM). 

METODE PENELITIAN 

Sebelum melakukan proses elektrodeposisi, substrat (tungsten karbida) dicuci menggunakan 

sabun untuk menghilangkan kotoran yang menempel kemudian dibilas dengan aquades 

menggunakan ultrasonic cleaner dan dibilas menggunakan alkohol. Larutan yang digunakan 

sebanyak 3 larutan, setiap larutan dengan variasi konsentrasi Sodium Dodecyl Sulfate (SDS) yang 

berbeda, yaitu  0.2 g/l pada larutan pertama, 0.4 g/l pada larutan kedua dan 0.6 g/l pada larutan 

ketiga. Komposisi bahan yang lainnya yaitu 2 g/l AlN, 2 g/l TiN, 0.49 M H3BO3, 0.17 M NiCl26H2O 

dan 0.38 NiSO46H2O. Seluruh bahan dicampur dengan aquades sebanyak 5ml menggunakan 

magnetic stirrer selama 24 jam agar bahan-bahan tercampur merata. Penelitian ini menggunakan 

substrat tungsten karbida (WC) sebagai tempat pelapisan atau elektroda katoda serta AgCl (Refrence 

Elektrode) dan platina (Counter Elektrode) sebagai elektroda anoda. Proses elektrodeposisi dilakukan 

dengan arus sebesar 45  dan tegangan 30mV selama 15 menit. Setelah lapisan tipis komposit Ni-

TiAlN terbentuk, lapisan tersebut dianalisis menggunakan alat uji Scanning Electron Microscopy 

(SEM) untuk mengetahui morfologi lapisan yang terbentuk. 
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GAMBAR 1. Rangkaian alat untuk  proses elektrodeposisi 

HASIL DAN PEMBAHASAN 

Pembentukan lapisan tipis komposit Ni-TiAlN pada substrat Tungsten Karbida memiliki 

morfologi permukaan yang berbeda pada setiap variasi konsentrasi Sodium Dodecyl Sulfate (SDS). 

Penggunaan variasi konsentrasi Sodium Dodecyl Sulfate (SDS) adalah 0.2 g/l pada larutan pertama, 

0.4 g/l pada larutan kedua dan 0.6 g/l pada larutan ketiga. Hasil morfologi dapat dilihat di Gambar 2, 

Gambar 3 dan Gambar 4 menggunakan uji Scanning Electron Microscopy (SEM). 

 

(a) (b) 

 

 

 

(c) 

GAMBAR 2. Morfologi lapisan Ni-TiAl dengan variasi konsentrasi SDS (a) 2 g/l , (b) 4 g/l dan (c) 6 g/l 
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SIMPULAN 

 Berdasarkan pada gambar 1 (a), gambar 3 dan gambar 4 terlihat perbedaan morfologi lapisan 

tipis komposit Ni-TiAlN yang terbentuk. Perbedaan morfologi yang terlihat terdapat pada struktur 

lapisan, agregat yang terbentuk dan retakan. Sodium Dodecyl Sulfate (SDS) atau surfaktan pada 

proses pelapisan dengan teknik elektrodeposisi berfungsi untuk mengurangi terbentuknya agregat 

pada lapisan permukaan. Dapat dibandingkan semakin besar konsentrasi surfaktan yang digunakan 

agregat yang terbentuk semakin sedikit, ukuran agregat mengecil dan lapisan yang terbentuk semakin 

halus. Hal ini terjadi karena penambahan surfaktan akan memperkecil ukuran kristal dan proses 

pelapisan akan semakin cepat. Semakin besar konsentrasi surfaktan crack atau retakan yang 

terbentuk pada lapisan terlihat semakin jelas, hal ini dipengaruhi temperatur sekitar dan konsentrasi 

larutan. Temperatur yang tidak konstan saat proses elektrodeposisi menyebabkan ketidakstabilan 

atom yang menyebabkan terbentuknya retakan atau crack. 
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