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Abstrak

Skripsi atau tugas akhir menjadi suatu syarat untuk memperoleh gelar Sarjana Strata-1 di perguruan tinggi di
Indonesia. Pada program studi Pendidikan Teknik Informatika dan Komputer Universitas Negeri Jakarta
mahasiswa mengambil judul dan tema skripsi yang beragam, tidak semua tema skripsi yang dibuat sesuai dengan
konsentrasi jurusan masing-masing. Dengan semakin bervariasinya dokumen skripsi maka dilakukan pemodelan
topik skripsi dengan menggunakan metode Latent Dirichlet Allocation untuk mengetahui komposisi topik skripsi
yang dapat digunakan sebagai referensi pada penelitian selanjutnya. Bahan penelitian yang digunakan berasal dari
repository admin Prodi Pendidikan Teknik Informatika dan Komputer Universitas Negeri Jakarta berupa softcopy
tahun lulus 2017-2022 sebanyak 329 dokumen skripsi. Dokumen skripsi diproses melalui beberapa tahapan yaitu
pre-processing yang terdiri dari case folding, stopwords,lemmatization, stemming, setelah itu dilakukan
pemodelan LDA dengan menggunakan library Gensim, pembobotan kata dengan TF-IDF, pengujian topik
menggunakan coherence score dan perplexity. Sehingga didapatkan 10 topik yang sering dibahas yaitu topik ke-1
mengenai Pengembangan media pembelajaran sebanyak 50 dokumen, topik ke-2 Evaluasi pembelajaran sebanyak
42 dokumen, topik ke-3 Pengembangan System informasi berbasis website sebanyak 42 dokumen, topik ke-4
Teknik komputer dan jaringan sebanyak 36 dokumen, topik ke-5 Pengembangan System informasi Universitas
Negeri Jakarta berbasis website menggunakan user interface, user experience ,& backend sebanyak 36 dokumen,
topik ke-6 Pengembangan dan evaluasi media pembelajaran e-learning menggunakan algoritma sebanyak 34
dokumen, topik ke-7 data mining sebanyak 28 dokumen, topik ke-8 System requirement pengembangan perangkat
lunak sebanyak 26 dokumen, topik ke-9 Standar pencapaian sumber daya Pendidikan sebanyak 14 dokumen, topik
ke-10 Evaluasi pengembangan website, multimedia dan jaringan sebanyak 21 dokumen. Pengujian menggunakan
coherence score menghasilkan 0.2614 dan perplexity -5.9895.

Kata Kunci: Pemodelan Topik, LDA, TF-IDF, Coherence Score, Perplexity

1. Pendahuluan

Skripsi atau tugas akhir menjadi suatu syarat untuk memperoleh gelar Sarjana Strata-1 di perguruan tinggi di
Indonesia, tugas akhir merupakan hasil pengamatan terhadap suatu masalah yang terjadi dengan menggunakan
metode tertentu di bidang ilmu tersebut (Mahmud,2019), skripsi biasa disebut untuk mahasiswa yang akan
mendapatkan gelar S-1 sedangkan untuk bidang Diploma biasa disebut dengan tugas akhir. Pendidikan Teknik
Informatika dan Komputer (PTIK) merupakan salah satu prodi S-1 di Fakultas Teknik Universitas Negeri Jakarta
yang berdiri sejak 31 juli 2009 dengan SK Penyelenggaraan Program Studi: 13300/D/T/K-N/2012 dan pertama
kali dibuka pada periode 2010/2011. Pada Program Studi ini mempunyai tiga konsentrasi jurusan di antaranya
adalah Rekayasa Perangkat Lunak, Teknik Komputer Jaringan, dan Multimedia.

Penulis mencari sumber data dengan membaca dokumen skripsi sebelumnya di repository admin Prodi
Pendidikan Teknik Informatika Dan Komputer dan website repository.unj.ac.id. Pada kenyataannya dalam
menyelesaikan studi S-1 mahasiswa Prodi Pendidikan Teknik Informatika dan Komputer tidak semua tema skripsi
yang dibuat sesuai dengan konsentrasi jurusan masing-masing, karena ada beberapa mahasiswa yang lebih tertarik
di bidang konsentrasi yang berbeda dalam melakukan penelitian karena ketertarikan dengan mata kuliah yang
diampu sebelumnya,
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Oleh karena itu Prodi Pendidikan Teknik Informatika Dan Komputer Universitas Negeri Jakarta belum
diketahui jumlah peta topik penelitian skripsi, mengingat semakin lama banyak dokumen skripsi yang masuk, dan
masing-masing skripsi yang dibuat mempunyai label sendiri yang tentunya mempunyai topik berbeda-beda dalam
satu dokumen, dan teknik pengelompokan hanya dengan melihat topik skripsi secara manual dari judul dan abstrak
serta menghabiskan banyak waktu, permasalahan tersebut dapat diselesaikan dengan Topic Modeling
menggunakan metode Latent Dirichlet Allocation (LDA) sehingga pengelompokan topik dilakukan secara
otomatis dan lebih terstruktur sesuai komposisinya masing-masing.

Kesulitan lain yang sering dialami oleh banyak mahasiswa adalah menentukan tema tugas akhir berdasarkan
referensi hasil penelitian sebelumnya (Setijohatmo dkk. 2020). Sebagai contoh pada mahasiswa Prodi Pendidikan
Teknik Informatika Dan Komputer sering terjadi kesulitan dalam menentukan tema skripsi, karena kurangnya
referensi dari penelitian di Prodi Pendidikan Teknik Informatika Dan Komputer sebelumnya, di mana mahasiswa
harus mengunduh di website repository.unj.ac.id dan harus mempunyai account yang terverifikasi perpustakaan
terlebih dahulu. Selain itu terdapat perbedaan pendapat antara substansi dan metodologi yang ingin digunakan oleh
mahasiswa dan pembimbing mapun penguji dalam menyelesaikan skripsi (Titin., dkk 2019).

2. Dasar Teori

2.1. Skripsi

Skripsi merupakan kegiatan pembelajaran akhir pada masa studi di perguruan tinggi yang harus diselesaikan
oleh setiap mahasiswa agar dapat dinyatakan lulus pada jenjang tertentu. Kegiatan ini merupakan pintu gerbang
dari kegiatan akademik sebelumnya yang akan menunjukkan penguasaan keterampilan yang dibutuhkan, pada
skripsi mahasiswa menulis artikel ilmiah berdasarkan hasil penelitian yang dilakukan untuk memecahkan masalah
ilmiah dengan menggunakan berbagai metode sesuai dengan jenis masalah yang akan dipelajari dan diteliti (Agung
dkk., 2020).

2.2. Data Mining

Data mining merupakan teknik menemukan sebuah pola dari sekumpulan data yang besar yang tersimpan
dalam database dengan menggunakan pendekatan statistik dan matematik dalam menghasilkan suatu informasi
yang berguna untuk pengguna (Darmawan dkk., 2018). Menurut (Abarca, 2021) data mining merupakan teknik
ekstraksi data yang sebelumnya tidak diketahui di dalam database yang kemudian dibuat sebuah pola data tertentu
yang nanti nya dianalisis sesuai karakteristik data sehingga menghasilkan suatu informasi yang berguna untuk saat
ini dan juga berikutnya dengan prediksi dari data yang sudah ada dan sudah di proses sebelumnya.

2.3. Pre-Processing

Pre-Processing merupakan salah satu tahap dari data mining yang digunakan dalam mentransformasikan
data menjadi sesuai prosedur dalam data mining, dan biasanya akan terjadi perubahan ukuran, hubungan data,
normalisasi data, dengan menggunakan beberapa tahap seperti: case folding, tokenizing, penghapusan stopword,
lemmatization, dan stemming (Suad A dkk., 2017).

2.4. Topic Modeling

Menurut (Kherwa,2019) Topic modeling merupakan metodologi dalam menyajikan data yang berjumlah
besar dalam sebuah dokumen menjadi beberapa kata yang menjadi indeks dari dokumen tersebut agar menjadi
kumpulan topik-topik yang sesuai dengan isi dokumen, topic modeling membantu menemukan pola topik
tersembunyi yang ada dalam kumpulan dokumen, memberikan keterangan terhadap isi dokumen dengan cara
meringkas, mengatur dan mencari data teks.

2.5. Latent Dirichlet Allocation (LDA)

Latent Dirichlet Allocation (LDA) merupakan metode topic modeling yang digunakan untuk mengolah
dokumen yang berukuran sangat besar, di mana setiap dokumen berisi serangkaian topik tertentu yang sudah
diringkas, klasterisasi, dan dihubungkan pada setiap rangkaian kata-kata sehingga menghasilkan daftar topik
dengan proporsi yang berbeda-beda di setiap dokumen (Schofield dkk., 2017).

2.6. TF-IDF

Pembobotan TF-IDF (Term Frequency-Inverse Document Frequency) merupakan suatu cara yang digunakan
dengan memberikan bobot pada kata terhadap suatu dokumen, di mana gabungan dsari perhitungan bobot disebut
dengan term frequency (tf) yang berhubungan dengan kemunculan kata pada dokumen tersebut inverse document
frequency (idf) dari dokumen yang mengandung kata tersebut (Qaiser dkk, 2018; Zhou dkk., 2020).
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Keterangan:
i =dokumen ke-d
j = kata ke-1 dari kata kunci

Wi;; = bobot term (j) terhadap dokumen (i)

2.7. Coherence Score

Coherence score merupakan kumpulan dari kata-kata dari sebuah dokumen yang mempunyai asumsi masing-
masing di mana dalam bagian kecil tersebut terdapat topik yang ringkas dan mempunyai korelasi satu sama lain
dan coherence score digunakan untuk mengukur nilai dari suatu topik yang mempunyai keterkaitan 23tatistic
untuk di evaluasi sehingga menghasilkan model topik yang terbaik (Blair dkk.,2020).

Cv= soerée Psw(110)Mco s(nir)a, (3)
Keterangan
sdne = segmentasi himpunan pasangan kata W
Psw(110) = probabilitas
Meos ey = CONfirmation measure
0, = agregasi

2.8. Perplexity
Perplexity merupakan suatu pengukuran dari model topik yang dihasilkan berdasarkan probabilitas rata-rata
dari topik yang terbentuk (Patma, 2021).

Y Logp(Wa)
Per(Des) = ex{= o220} @)
Keterangan :
P(Wjq) = peluang dari jumlah kata
Ng = total jumlah kata dalam suatu dokumen ke-d
3. Metodologi

3.1 Alat dan Bahan Penelitian

Alat yang digunakan untuk penelitian ini adalah komputer dengan library yang digunakan untuk proses topic
modeling, visualisasi data, dan analisis data, sedangkan data yang digunakan berasal dari repository admin Prodi
Pendidikan Teknik Informatika dan Komputer Universitas Negeri Jakarta selama 5 tahun terakhir dari tahun lulus
2017-2022 berupa softcopy. Berikut penjelasan lengkapnya. Alat -alat yang digunakan dalam melaksanakan
penelitian ini, yaitu perangkat keras dan perangkat lunak, antara lain:
Laptop dengan processor AMD Ryzen 5 2500U dan RAM 8GB
Storage HDD 1TB dan SSD 256 GB
Python versi 3.10.2 sebagai Bahasa pemrograman
Visual Studio Code sebagai implementasi program
Gensim, NItk, Sastrawi, PyLDAvis sebagai library untuk pemodelan topik

agbrwdE

3.2 Diagram Alir Penelitian
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Secara garis besar metode penelitian yang akan dilaksanakan seperti diagram alir berikut ini:

Pengumpulan Dan
Labeling Data
| Case Folding H Tokenzing H Stopwords H Lemmatization H Stemming

(1)

35

]

Pelatihan LDA ‘ Peagyian ‘ ‘ Evaluasi

Gambar 3.1 Diagram Alir Penelitian
Pada gambar diatas dijelaskan bahwa untuk mendapatkan suatu pemodelan topik skripsi harus dilakukan

dengan melakukan beberapa tahap yaitu: Pengumpulan dan Labeling Data, Case folding, Tokenizing, Stopwords,
Lemmatization, Stemming, dan, Pelatihan dan Evaluasi LDA.

3.3

331

3.3.2

3.3.3

Perancangan

Labeling data
Tabel 3.1 Proses Labeling Data

Label Definisi Opsional Labeling
NIM Nomor Induk Mahasiswa selama melaksanakan perkuliahan.
Tahun Lulus Tahun lulus mahasiswa pada saat selesai mengerjakan skripsi.
Nama Nama Mahasiswa yang melakukan penelitian skripsi.
Judul Judul penelitian yang dilakukan oleh mahasiswa.
Abstrak Ringkasan singkat dari keseluruhan kandungan dokumen skripsi.
Semester Semester pada saat mahasiswa selesai mengerjakan skripsi.

Pre-processing

Case folding: Pada tahapan ini data akan diubah menjadi huruf kecil dengan tujuan agar tidak terjadi
perbedaan makna jika terdapat penulisan huruf kapital atau tidak.

Tokenizing: Setelah proses case folding dan semua huruf menjadi kecil maka proses selanjutnya adalah
membuat kata-kata menjadi potongan tunggal yang berfungsi untuk menghilangkan tanda baca, angka,
karakter lain yang tidak ada di dalam alfabet.

Stopwords: Pada tahap ini akan dilakukan proses penghapusan kata yang dianggap tidak memiliki makna
dan paling banyak muncul dalam teks dokumen.

Lemmatization: Pada proses ini teks akan dinormalisasi dengan mengidentifikasi dan menghapus huruf
yang berada di depan dan belakang kalimat sesuai dengan kata dasar yang ada pada kamus.

Stemming: Pada tahap ini kata yang mempunyai imbuhan diubah menjadi kata dasar, di mana algoritma
yang digunakan adalah Algoritma Nazief dan Andriani yang dikombinasikan menggunakan library NLTK
yaitu sastrawi.

Pemodelan Topik
Pada penelitian ini pemodelan topik menggunakan metode Latent Dirichlet Allocation di mana merupakan

satu metode yang menghasilkan daftar topik yang mempunyai bobot masing-masing, di mana distribusi yang
digunakan adalah Dirichlet yang akan memperoleh distribusi topik per dokumen untuk mengalokasikan kata demi
kata pada topik yang berbeda (Blei dkk, 2012).

3.34

Visualisasi Topik
Visualisasi data menggunakan PyLDAvis agar model topik lebih interaktif. Berbasis website dengan

menafsirkan topik yang berbeda satu sama lain berdasarkan data yang sudah diolah sebelumnya (Onah ,2021).
Dan Word Cloud agar lebih mudah dalam mempresentasikan pemodelan topik.

3.4 Teknik Analisis Data
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3.4.1 TF-IDF

Teknik analisis data dalam penelitian ini menggunakan pembobotan yang telah dilakukan pada tahap pre-
processing dan mengubah bentuk data ke dalam bentuk numerik dengan metode Term Frequency (TF) dengan
metode Frequency Inverse Data (IDF).

3.4.2 Coherence Score

Coherence score adalah ukuran yang digunakan untuk mengevaluasi topic modeling di mana jika skor topik
tinggi maka model yang dihasilkan akan baik di mana nantinya akan menjadi acuan untuk membuat model
selanjutnya, pada penelitian ini menggunakan limit topik 1-10, 1-20, 1-30.

3.4.3 Perplexity

Perplexity merupakan suatu pengukuran dari model topik yang dihasilkan berdasarkan probabilitas rata-
rata dari topik yang terbentuk, di mana dilakukan perhitungan dari log teks yang tidak terlihat, semakin kecil nilai
perplexity maka topik yang dihasilkan semakin baik, pada penelitian ini menggunakan limit topik 1-10, 1-20, 1-
30.
4. Hasil dan Analisis

4.1 Deskripsi Hasil Penelitian

Penelitian ini dilakukan untuk mengetahui pemodelan topik skripsi di Prodi Pendidikan Teknik Informatika
dan Komputer Universitas Negeri Jakarta dengan menggunakan metode Latent Dirichlet Allocation, menggunakan
329 dokumen skripsi berupa soft file dari tahun lulus 2017-2022. Setelah proses pengumpulan data selanjutnya
data diberi label secara manual untuk dilakukan proses Pre-processing sehingga menghasilkan 10 topik penelitian
diantaranya 50 jenis topik pengembangan media pembelajaran menggunakan multimedia, 42 jenis topik evaluasi
pembelajaran, 42 jenis pengembangan System informasi berbasis website, 36 jenis topik teknik komputer dan
Jaringan, 36 jenis topik pengembangan System informasi Universitas Negeri Jakarta berbasis website
menggunakan user interface, user experience & backend, 34 jenis topik pengembangan dan evaluasi media
pembelajaran e learning menggunakan algoritma, 28 jenis topik data mining, 26 jenis topik System requirement
pengembangan perangkat lunak, 14 jenis topik standar pencapaian sumber daya Pendidikan, dan 21 jenis topik
evaluasi pengembangan website,multimedia, & jaringan. untuk mempermudah komposisi topik skripsi
divisualisasikan menggunakan PyLDAvis dan Wordcloud, serta dilakukan pembobotan TF-IDF untuk mengetahui
penyebaran kata dan dievaluasi menggunakan Coherence Score dan Perplexity untuk mengetahui apakah topik
yang dihasilkan sudah baik atau tidak, untuk membuat pemodelan topik selanjutnya.

4.2 Analisis Penelitian
Setelah dilakukan pre-processing dan pemodelan topik menggunakan Latent Dirichlet Allocation (LDA)
selanjutnya topik yang dihasilkan diuji menggunakan TF -IDF, coherence score, dan perplexity.

421 TF-IDF
Tabel 4.1 TF-1DF
Dokumen D1 D2 D3 D4 D5 .. D325 D326 D327 D328 D329
Akses 0 0 0 0 15,792 .. 0 0 0 0 0
Implementasi 0 0 0 2,701 0 0 0 0 0 8,105
Video 0 0 18,209 0 0 0 0 0 0 0
Wawancara 0 0 0 0 6,264 0 0 0 0 6,264
Jaringan 2,652 0 0 0 18,570 0 0 0 0 0
Perangkat 0 0 0 8,837 0 0 0 0 0 0
Lunak
Algoritma 14,876 0 0 0 0 0 0 0 0 0
E-Learning 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
Testing 0 0 0 0 0 0 0 0 5,305 7,958
Machine 16,628 4,157 0 0 0 0 0 0 0 0

4.2.2  Coherence Score
Tabel 4.2 Coherence Score Limit 1-10

Num Topic Coherence Score Num Topic Coherence Score
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1 0.2026 6 0.2436
2 0.2175 7 0.2136
3 0.2318 8 0.2578
4 0.2199 9 0.2443
5 0.2429 10 0.2614
Tabel 4.3 Coherence Score Limit 1-20
Num Topic Coherence Score Num Topic Coherence Score
1 0.2588 11 0.2423
2 0.2336 12 0.2458
3 0.2535 13 0.2465
4 0.2309 14 0.2427
5 0.2575 15 0.2463
6 0.2458 16 0.2320
7 0.2425 17 0.2436
8 0.2591 18 0.2566
9 0.2536 19 0.2428
10 0.2540 20 0.2357
Tabel 4.4 Coherence Score Limit 1-30
Num Topic Coherence Score Num Topic Coherence Score
1 0.2588 16 0.2491
2 0.2499 17 0.2385
3 0.2552 18 0.2512
4 0.2540 19 0.2569
5 0.2332 20 0.2451
6 0.2315 21 0.2440
7 0.2608 22 0.2510
8 0.2275 23 0.2408
9 0.2308 24 0.2387
10 0.2503 25 0.2544
11 0.2475 26 0.2510
12 0.2467 27 0.2391
13 0.2396 28 0.2436
14 0.2415 29 0.2317
15 0.24303 30 0.2483
4.2.3  Perplexity
Tabel 4.5 Nilai Perplexity

No Jumlah Topik Perplexity

1 10 -5.9895

2 20 -5.9896

3 30 -5.9897

4.3 Pembahasan

Setelah melakukan penelitian serta pengujian terhadap pemodelan topik skripsi Program Studi Pendidikan
Teknik Informatika Dan Komputer Universitas Negeri Jakarta menggunakan metode Latent Dirichlet Allocation ,
maka didapatkan hasil evaluasi pengujian dari pemodelan topik yang dihasilkan menggunakan Coherence Score
dan Perplexity sebagai berikut.

1. Topik ke-1 2. Topik ke-2
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Tabel 4.6 Perhitungan Jumlah Topik

Nomor Topik Hasil Jumlah
Topik ke-1 Pengembangan media pembelajaran 50 Dokumen
menggunakan multimedia
Topik ke-2 Evaluasi pembelajaran 42 Dokumen
Topik ke-3 Pengembangan System informasi 42 Dokumen
berbasis website
Topik ke-4 Teknik komputer dan jaringan 36 Dokumen
Topik ke-5 Pengembangan System informasi
Universitas Negeri Jakarta berbasis 36 Dokumen
website menggunakan user interface,
user experience, & backend
Topik ke-6 Pengembangan dan evaluasi media
pembelajaran e learning menggunakan 34 Dokumen
algoritma
Topik ke-7 Data Mining 28 Dokumen
Topik ke-8 System requirement pengembangan
perangkat lunak 26 Dokumen
Topik ke-9 Standar pencapaian sumber daya
Pendidikan 14 Dokumen
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Topik ke-10 Evaluasi pengembangan
website,multimedia, & jaringan 21 Dokumen
Total 329 Dokumen

Tabel 4.7 Coherence Score dan Perplexity

No Jumlah Topik Coherence Score Perplexity
1 10 0.2614 -5.9895
2 20 0.2357 -5.9896
3 30 0.2483 -5.9897

Berdasarkan tabel diatas menunjukan bahwa performa topik terbaik berada pada topik 10, karena nilai
coherence score lebih besar dibandingkan lainnya, dan nilai perplexity lebih kecil sehingga dapat disimpulkan
nilai topik yang dihasilkan semakin baik.

4.4 Aplikasi Hasil Penelitian

Hasil penelitian ini berupa pemodelan topik skripsi pada Program Studi Pendidikan Teknik Informatika dan
Komputer Universitas Negeri Jakarta menggunakan metode Latent Dirichlet Allocation . Hasil evaluasi
menggunakan Coherence Score dan Perplexity menghasilkan 10 topik merupakan pemodelan dengan performa
terbaik dengan menghasilkan nilai Coherence Score sebesar 0.2614 dan nilai Perplexity sebesar -5.9895.

5. Kesimpulan dan Saran

5.1 Kesimpulan

Dalam kurun waktu 5 tahun dihasilkan total 10 topik skripsi Program Studi Pendidikan Teknik Informatika
Dan Komputer Universitas Negeri Jakarta yang terbagi menjadi 50 jenis topik pengembangan media pembelajaran
menggunakan multimedia, 42 jenis topik evaluasi pembelajaran, 42 jenis pengembangan System informasi berbasis
website, 36 jenis topik teknik komputer dan Jaringan, 36 jenis topik pengembangan System informasi Universitas
Negeri Jakarta berbasis website menggunakan user interface, user experience & backend, 34 jenis topik
pengembangan dan evaluasi media pembelajaran e learning menggunakan algoritma, 28 jenis topik data mining,
26 jenis topik System requirement pengembangan perangkat lunak, 14 jenis topik standar pencapaian sumber daya
Pendidikan, dan 21 jenis topik evaluasi pengembangan website,multimedia, & jaringan.Evaluasi pemodelan topik
dilakukan dengan menggunakan coherence score dan perplexity di mana 10 topik yang menghasilkan pemodelan
yang paling baik dengan nilai coherence score 0.2614 dan perplexity -5.9895.

5.2 Saran

1. Jumlah data yang digunakan pada penelitian berikutnya bisa lebih banyak lagi agar topik yang dihasilkan
lebih baik dan bervariasi.

2. Menggunakan data 3 tahun terakhir, atau tahun-tahun berikutnya agar pemodelan topik yang dihasilkan lebih
beragam sesuai dengan kondisi mahasiswa dalam melaksanakan perkuliahan secara offline maupun online.

3. Pada proses stopwords, normalisasi, dan stemming Bahasa Indonesia yang digunakan pada library genism
dan sastrawi sering terdapat kata yang kurang akurat, dan alangkah baiknya dilakukan proses tambahan
secara manual pada term yang ada pada kode program agar corpus yang dihasilkan lebih baik.

4. Visualisasi sebaiknya tidak terlalu banyak mengandung gambar, tabel, dan rumus, untuk mempermudah
memahami isi dari topik yang dihasilkan

5. Evaluasi pemodelan yang dilakukan menggunakan akurasi kedekatan dan hasil prediksi dengan data real
sehingga topik yang dihasilkan dapat diketahui kebenarannya.

6. Perlu dilakukan penelitian lebih lanjut terkait metode yang digunakan untuk mengetahui perbandingan
metode yang menghasilkan pemodelan topik yang lebih baik.
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